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(57) Abstract: A device for the detachable mounting of workpieces is disclosed, comprising a backing plate (2) with a holder (3) 
for fixing a workpiece and an endplate (5), for connecting in a supporting manner to a machining device for the machining of the 
workpiece. A hydraulically- or pneumatically-operated piston (11), a ball-bearing case (15), with ball-bearings arranged therein in 
a manner such as to be displaccable relative to the holder, by means of the piston, arc arranged between the backing plate and the 
endplate as means for transferring the tensioning force, along with at least one spring (19), working against the tensioning force. The 
backing plate (2) comprises a one-pieced centring region (21) with an annular form and co-operating with the holder (3). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammen fassung: Es wird eine Vorrichtung zum losbaren Halten von Werkstiicken vorgeschlagen, umfassend eine Aufspann- 
platte (2) mit einem Spannzapfen (3) zum Aufspannen eincs Werkstiickes und eine Abschlussplattc (5) zum tragenden Verbinden 
mit eincr Bearbeitungscinrichtung zur Bcarbeitung des Werkstiickes, wobei zwischen der Aufspannplatte und der Abschlussplattc 
als die Aufspannkraft ubertragenden Mitteln einen hydraulisch oder pneumatisch bewegbaren Kolben (1 1), eine Kugelhiilse (15) mit 
Kugeln (16), die in die Kugelhiilse von dem Kolben bewegbar in Bezug auf dem Spannzapfen angeordnet sind, und mindestens eine 
entgegen der Aufspannkraft wirkende Feder (19) vorgesehen sind, und wobei die Aufspannplatte (2) einen mit dem Spannzapfen (3) 
zusammen wirkenden ringscheibenformig einstuckig ausgebildeten Zentrierbereich (21) aufweist. 
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Vorrichtuna zum losbaren Halte n von Werkstucken an 
Bearbeitungseinrichtungeq 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum losbaren Halten von 
Werkstucken oder von Paletten fQr Werkstucke. an. einer 
Bearbeitungseinrichtung umfassend eine Aufspannplatte, die mit der 
Bearbeitungseinrichtung zur Bearbeitung des . Werkstuckes verbindbar ist, 
und eirien Spannzapfen, der mit der Palette oder mit dem Werkstuck 

10 verbindbar ist, und der in der Aufspannplatte losbar gehalten werden kann, 
wobei mindestens eine Feder zur Erzeugung einer Aufspannkraft zur . 
. Befestigung des Spannzapfens an die Aufspannplatte vorgesehen ist, und 
wobei einen hydraulisch oder pneumatisch entgegeh der Aufspannkraft 
bewegbaren Kolben vorgesehen ist, und eine Kugelhulse mit Kugeln, die in 

15 - die Kugelhulse von dem kolben bewegbar und zusammenwirkend mit dem 
Spannzapfen derart angeordnet sind, dass der Spannzapfen entgegen der 
Aufspannkraft gelost werden kann. 

Bei der Bearbeitung von Werkstucken, beispielsweise von Formen fur Druck- 
20 und Spritzgussmaschinen, werden hohe Anforderungen an die Genauigkeit 
der Abmessungen gesteilt. Auch nach dem Durchlaufen • mehreren 
Bearbeitungsschritten durfen die Abmessungen der Formteile' : im 
wesentlichen nur wenige Tausendstel Millimeter von den Vorgaben 
abweichen. Die heutigen Bearbeitungsmaschinen ermoglichen diese 
25 Prazision u.a. dank der computergesteuerten Bearbeitung. Eine prazise 
Bearbeitung setzt aber am WerkstQck eine genaue Festsetzung und 
. Reproduzierbarkeit des Nullpunktes des x-y-z-Koordinatensystems fQr die 
Computersteuerung voraus; Die Massgenauigkeit des WerkstQckes ist stark 
abhangig von der Genauigkeit der Spannvorrichtungen, die verwendet 
30 werden urn die Werkstucke in den verschiedenen Schritten der Bearbeitung. 
reproduzierbar und losbar fest zu halten. . 
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Aus der EP 922529-A1 ist eine gattungsgemasse Einheit zum losbaren 
Verbinden von Teilen eines Palettiersystems bekannt. Das System besteht 
im wesentlichen aus aneinander losbar festsetzbaren Kopplungselementen, 
wobei das erste Kopplungselement in einer Aufnahmeplatte fur Paletten 
5 angeordnet ist, und wobei das zweite Kopplungselement zentrierbar und 
federnd mit dem ersten Kopplungselement verbindbar ist. Zur Erzeugung der 
Kopplungskraft sind ein scheibenformiger und mittels Hydraulik bewegbarer 
Kolben, Federn und einen Bolzen vorgesehen, wobei der polzen in einem 
Teilbereich zusammen mit dem zweiten Kopplungselement eine Kugelbahn 
10 bildet. Zur Zentrierung weist das erste Kopplungselement mindestens drei 
Federteile auf, die entlang einer Kreislinie um die Kopplungsachse vorstehen 
und mit dem zweiten Kopplungselement in Eingriff gebracht werdeh. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es.Aufgabe der Erfindung, eine 
15 • Vorrichtung zum losbaren Halten von WerkstQcken anzugeberi, 5 die aus 
weniger und Meinere Einzelteile zusammengesetzt ist und wobei am 
WerkstQ.ck fQr die losbare Befestigung ein mSglichst kleiner Bereich in 
Anspruch genommen wird. 

20 Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung zum losbaren Halten von 
Werkstucken pder von Paletten fur Werkstticke an einer Bearbeitungseinrich- 
tung umfassend eine Aufspannplatte, die mit der Bearbeitungseinrichtung zur 
Bearbeitung des Werkstuckes verbindbar ist, und einen Spannzapfen, der 
mit der Palette Oder mit dem Werkstuck verbindbar ist, und der . in der 

25 Aufspannplatte I5sbar gehalten werden kann, wobei mindestens eine Feder 
zur Erzeugung einer Aufspannkraft zur Befestigung des Spannzapfens an die 

Aufspannplatte vorgesehen ist, und. wobei einen hydraulisch Oder 

i 

pneumatisch entgegen der Aufspannkraft bewegbaren Kolben vorgesehen 
ist, und eine Kugelhulse mit Kugeln, die in die Kugelhulse von dem Kolben 
30 bewegbar und zusammenwirkend mit dem Spannzapfen derart angeordnet 
sind, dass der Spannzapfen entgegen der Aufspannkraft gelQst werden kann, 
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und wobei an der Aufspannplatte . ein mit dem Spannzapfen 
zusammenwirkender. einstuckig und ringscheibenformig ausgebildeter 
Zentrierbereich ausgebildet ist. 

5 Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigea 
AnsprOchen. 

Es ist von Vorteil, dass der Spannzapfen, und das damit verbundene 
Werkstuck Oder die Palette praktisch spielfrei eingespannt und zentriert 
10 werden kann. Dies wird dadurch erreicht, dass die Aufspannplatte in dem 
Zentrierbereich* und der Spannzapfen miteinander zur Zentrierung 
zusammenwirkende zueinander parallel verlaufende Spannflachen 
aufweisen, die jeweils als Mantelflachen eines Kegelstumpfes ausgebildet 
sind, dess'en Kegelspitze innerhalb der Vorrichtung liegt. 

15 

Es ist auch von Vorteil, dass auch relativ schwere Werkstucke mit einem 
relativ geringen Kraftautwand hOchst genau positioniert und losbar 
festgehalten werden kQnnen. Dies wird dadurch erreicht, dass,' im 
entspannten Zustand, die sich verjungende Spannflache in dem 
20 Zentrierbereich der Aufspannplatte im Mikronbereich naher an die z-Achse 
der Vorrichtung angeordnet ist als die. sich verjungende Spannflache ah dem 
Spannzapfen. Es wird auch eine kompaktere Bauweise des Palettiersystems 
rnoglich. 

25 Es ist auch von Vorteil, dass die Spannflachen leicht und besonders a 
wirkungsvoll von Verschmutzurigen befreit werden konnen. Dies wird 
dadurch erreicht, dass die sich v.erjQngenden zusammenwirkend 
angeordneten Spannflachen im entspannten Zustand einen Ringkanal fdr ein 
Reinigungs-.oder Spulmedium bilden. 
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Es ist auch von Vorteil, dass das die Vorrichtung eine integrierte 
Anwesenheitskontrolle fOr das Werkstuck mogHch macht. Dies wird dadurch 
erreicht, dass die Aufspannplatte mindestens zwei unterschiedlich 
ausgebildete z-Auflagebereiche mit Zufuhroffnungen fur das Spul- oder 
5 ReinigungsmedjOm aufweist, derart, dass die z-Auflagebereiche durch die 
Strbmung des SpOl- Oder Reinigungsmediums wahrend des 
Spannvorganges gereinigt werden und wobei aufgrund der Stromung des 
Spul- Oder Reinigungsmediums eine Kontrolle' auf die Anwesenheit eines 
Werkstuckes benachbart zu den z-Auflagebereichen der Vprrichtung 
10 durchfuhrbar ist. 

Es ist auch von Vorteil, dass der KraftaufWand zum. Spannen des Spannzap- 
feris moglichst gering gehalten werden kann und dass die Spannkraft 
moglichst wirkungsvoll vom Kolben auf den Spannzapfen Qbertragen werden. 

15 kann. Dies wird dadurch erreicht, dass zur radialen Bewegung der Kugeln 
zwischen dem Kolben und dem Spannzapfen an dem Kolben und an dem 
Spannzapfen Steuerflanken ausgebildet sind, die t einen unterschiedlichen 
Neigungswinkel in Bezug auf die Spannachse z aufweisen, derart, dass eihe l 
Untersetzung der Bewegung von mindestens 3 zu 1 erreicht wird und 

20 insbesondere derart, dass der Spannzapfen mit der Aufspannplatte derart 
mechanisch verriegelbar ist, dass, im gespannten Zustand der Vorrichtung, 
der Spannzapfen und die Aufspannplatte nur durch Zerstorung gelpst werden 
konnen. - 
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Figuren 
beschrieben. 

Es zeigen: 

Figurl eine perspektivische Sicht auf eine erfindungsgemasse eine' 
Vorrichtung zum losbaren Halten von Werkstucken, 



Figur 2 eine weitere perspektivische Sicht auf die Vorrichtung von Figur 1 ,' 
1 d gesehen auf die gegenuberliegende Seite, 

Figur 3 einen Schhitt durch die Vorrichtung von Figur 1 , 

Figur 4 einen weiteren, stark vergrdsserten Schnitt durch die Vorrichtung 
15 von Figur 1, im Vergleich zum Schnitt von Figur 3 rechtwinklig 

angesetzt, 

Figur 5 einen weiteren,, vergrosserten Schnitt durch die Vorrichtung von 
Figurl, 

20 

Figur 6 eine perspektivische Sicht auf eine weitere erfindungsgemasse 
Vorrichtung zum I6sbaren Halten von WerkstQcken, 

Figur 7 eine weitere perspektivische Sicht auf die Vorrichtung von Figur 5, 
25 gesehen auf die gegendberliegende Seite, ; 

Figur 8 einen Schnitt durch die Vorrichtung von Figur 4 und 

Figur 9 einen weiteren, stark vergrdsserten \ jschhitt durch, den 
30 Spannzapfen aus der Vorrichtung yon Figur 7. 
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In Figur 1 isteinen Vorrichtung 1 zum losbaren Halten von WerkstQcken oder 
Paletten mit Sicht auf einer Oberseite perspektivisch dargestellt. An der 
Vorrichtung 1 sind in Figur 1 von oben nach unten eine Aufspannplatte 2, 
einen Spannzapfen 3 mit einer Schraube 4 zur losbaren Befestigung des 

5 Spannzapfens an eines hier nicht dargestellten WerkstQckes oder einer 
Palette, sowie eine Abschlussplatte 5 ersichtlich. Die Vorrichtung 1 wird an 
oder in eine Bearbeitungseinrichtung, beispielsweise . eine 
computergesteuerte Prazisionsfrasmaschine befestigt und dient zur 
definierten wiederholbaren Befestigung eines WerkstQckes oder einer 

10 Palette,, die Werkstucke tragt. Die Vorrichtung 1 ist im wesentlichen 
. kreisformig symmetrisch urn einer Achse z aufgebaut. Die Aufspannplatte 2 
dient zum lagedefinierten Aufspannen des WerkstQckes oder der Palette mit 
WerkstQcken, das oder die mittels eines Fraswerkzeuges bearbeitet werden 
kann bzw. konnen. 

15 

Die Oberseite 6 der Aufspannplatte 2 dient zur genauen Lagebestimmungf 
der z-Ebene des zu bearbeitende WerkstQckes und weist hierzu mehrere - 
Qber die Oberseite 6 verteiit angeordnete sogeriannte z-Auflagebereiche 7,8" 
auf. Als erste z-Auflagenbereiche 7 sind mehrere auf einem Kreis verteiit 

20 angeordnete ringfbrmige Bereiche 7, sogenannte z-lnseln 7, ersichtlich. Ein 
weiterer z-Auflagebereich 8 ist konzentrisch um die z-Achse der Vorrichtung 
1 ringformig ausgebHdet. Die genaue Lage und die Anordnung der 
Auflagebereiche 7,8 ist als Bezugsflache in der z-Richtung des WerkstQckes 
massgeblich. Die Abschlussplatte 5 dient einerseits zum Abschliessen und 

25 zurri Zusammenbau mit der Aufspannplatte 2 zu der Vorrichtung 1 und 
andererseits zur Verbindung der Vorrichtung 1 mit hydraulischen oder 
pneumatischen Medien zum Bedienen und Rqinigen der Vorrichtung. 

V ' " ' 

1 ■ 

An einer Randflache 9 der Aufspannplatte 2 in. Figur 1 ist weiterhin noch eine 
30 erste Offnung 10 ersichtlich, die in der Fertigung notwendig war zur 
Herstellung. eines ZufQhrkanals 20, die aber anschliessend wieder 
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verschlossen . wurde. Das Spul- oder Reinigungsmittel wird' wahrend dem . 
Aufspannen an samtliche FlSchen, die fOr die genaue Lagezuordnung des zu 
bearbeitenden Werkstuckes wichtig sind, zugefOhrt. Somit wird gewShrleistet, 
dass das WerkstGck in alien Schritten der Bearbeitung in der selben Lage in 
5 Bezug auf dem Nullpunkt *eines x-y-z-Koordinatensystems, ohne storeride 
Partikel, befestigt wird. 

In Figur 2 ist die gleiche Vorrichtung nochmals perspektivisch dargestellt. Im 
zentralen Bereich der Abschlussplatte 5 ist weiterhin einen Teil eines Kolben 

10 11 'ersichtiich. Der Kolben 11. ist in der Richtung der z-Achse mittels 
Pneumatik oder Hydraulik innerhalb der Vorrichtung -1 verschiebbar 
| angeordnet. Weiterhin sind in Figur 1 und Figur 2 Bohrungen 12 ersichtiich, 
in die dazupassenden/ Schrauben eingefiihrt werden kbnnen, die zur 
Befestigung der Vorrichtung 1 an einer ubergeordneteh Bereich der 

15 Bearbeitungsfeihrichtung, beispielsweise ein Maschinentisch oder -bett 
dienen. Auf der Unterseite der Abschlussplatte 5. sind .auch eine 
Zufuhroffnung 13 fur die ZufQhrung des Hydraulik- oder Pneumatikmittels zur 
Bewegung des Kolbens 11, und eine weitere ZufQhroffnung 14 fur die 
Zufuhrung des Spul- oder Reinigungsmittels, beispielsweise Spulluft mit 

20 einem Druck von weniger als 6 bar, zu den z-lnseln 7 ersichtiich. 

In Figur 3 ist die Vorrichtung von Figur 1 und 2 geschnitten dargestellt. Der 
Schnitt von Figur 3 wurde auf einer Halblinie durch die erste ZufuhrSffnung 
13 angesetzt. Im Schnitt von Figur 3 sind weiterhin eine Kugelhulse 15, mit 
25 darin angeordnet eine Anzahl Kugeln 16 und ein Paket 17 von Federn 18, 
hier als ein Paket von Tellerfedern 18 ausgebildet, dargestellt. Zur 
Abdichtung der Vorrichtung 1 gegenuber dem hydraulischen oder 
pneumatischen Medium, und auch zur Abdichtung gegenOber dem Spul- 
pder Reinigungsmittel sind an verschiedenen Stellen der Vorrichtung 1 
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Dichtungen vorgesehen. Diese. Dichtungen wurden im Schnitt von Figur 3 
weggelassen. Einzelne Aufnahmen 19, in ' die solche Dichtungen 
aufgenomraen werden konnen, sind jedoch im Schnitt von Figur 3 ersichtlich. 

5 In Figur 4 ist ein weiterer Schnitt durch die Vorrichtung 1 von Figur 1 stark 
vergrdssert und nur bereichswelse dargestellt. Der Schnitt von Figur. 4 wurde 
unter einem rechten Winkel zum Schnitt von Figur 3 angesetzt. In. Figur 4 ist 
somit auch einen Kanal 20 ersichtlich, der fur die Zufuhrung des SpQI- Oder 
Reinigungsmittels zum zentralen Bereich der Vorrichtung 1 dient.-lm Schnitt 

10 von Figur 3 und insbesondere in der Vergrosserung von Figur 4 ist 
ersichtlich, wie die Aufspannplatte 2 einen ringscheibenformig ausgebildeten 
Zentrierbereich 21 aufweist. Der Zentrierbereich 21 ist durchgehend 
ausgebildet, d.h. er umfasst einen Bereich von 360° urn die'z-Achse der- 
Vorrichtung 1. Der Zentrierbereich 21 verlauft von der Aufspannplatte 2 radial 

15 nach innen und grenzt an einem dazu passend ausgebildeten Bereich 22 des 
Spannzapfens 3. 

Durch die verhalthisniassig dOnnwandige ringscheibenformige Ausbildung 
des Zentrierbereiches 21 und durch die einstuckige Ausbildung zusammen 

20 mit dem Rest der Aufspannplatte 2 wird der Zentrierbereich 21 mit dem freien 
Eride 23 derart federnd, dass das freie Endei 23 beim Einspannen des 
Zapfens 3 in der Richtung. der z-Achse abwarts bewegbar wird. Die 
Spannflache 23 am freien Ende des Zentrierbereiches 21 wirkt auf dem 
gesamten Umfang zusammen mit einer dazupassenden Spannflache 24 im 

.25 Teilbereich 22 des Spannzapfens 3, Die erste. Spannflache 23 des 
Zentrierbereiches 21 und die zweite Spannflache 24 des Spannzapfens 3 
sind in einem Prazisionsbearbeitungsverfahren kegelformig und genau 
zueinander passend ausgebildet. Die Kegelwinkel des Zentrierbereiches 21 
und des Spannzapfens 3 sind identisch, das heisst die Spannflache 23 am 

30 freien Ende des Zentrierbereiches 21 und die Spannflache.24 im Teilbereich 
des Spannzapfens 3 verlaufen parallel. Die Spannflachen 23,24 sind wie die 
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Mantelflachen eines Kegelstumpfes ausgebildet, wobei die Kegelspitze 
innerhalb der Vorrichtung 1 liegt Dabei ist zu bemerken, dass die erste 
Spannflache 23 einige Mikron, weniger als ein Hundertstelmillimeter, naher 
an die z-Achse der Vorrichtung 1 liegt als die zweite Spannflache 24. 

5 

Durch die komplementSre Ausbildung des Zentrierbereiches 21 und. des 
Spannzapfens 3 wird erreicht, dass beim Einspannen des Spannzapfens 3 
im zentralen Bereich der Aufspannplatte 2 eine radial wirkende Kraft, eine 
sogenannte Vorspannung, erzeugt wird, die auf dem gesamten Kreisumfang 

10 des Spannzapfens 3, d.h. moglichst gleichmassig, einwirkt. Beim Anheben 
des Spannzapfens 3 wird einen Kanalj einen ringformigen Spalt zwischen 
Spannzapfen urid Aufspannplatte gebildet, der beim Ablassen wieder 
geschlossen wird. Das SpOlmittel durchstromt diesen ringformigen Spalt mit 
einer relativ hohen Stromungsgeschwindigkeit. Der Stromungsquerschhitt fur 

15 das Spul- und Reinigungsmittel wird also so klein wie moglich gehalten. 
Dadurch wird erreicht, dass . die Wirksamkeit der Reinigung so hoch wie 
moglich wird. Die Wirksamkeit des Spulmittels wird nicht verringert, weil beim 
Zusammenfugen yon Spannzapfen 3 und Aufspannplatte 2 zu keiner Zeit 
, unnotig grossen StrSmungsquerschnitte gebildet werden. Die Spulluft kann 

20 somit bis zum Schluss des Spannvorganges durch diesen ringfcirmigen Spalt 
entweichen. Auch zu den z-lnseln 7 kann Spulluft zugefuhrt werden. 

In Figur 5 sind Durchbruche 30 ersichtlich, die den Luftzufuhr zum Bereich 
der z-lnsel. 7 ermoglichen und einen Ringkanal 31, der zur Verteilung der 

25 Spulluft auf die verschiedenen 'z-lnseln 7 dient. Die z-lnseln 7 werden in 
gleicher Art und Weise wie der ringfSrmige konzentrische z-Auflagebereich 8 
gereinigt, was zu einer weiteren prazise defmierten Positionierung des 
Werkstiickes beitragt. In Figur 5 ist auch eine der Schrauben 38 dargestellt, 
die zur Befestigung der Abschlussplatte 5 an die Aufspannplatte 2 dienen. In 

30 Figur 5- wurde der Spannzapfen 3 weggelassen um die Sicht auf die 
Kugelhulse 15 freizugeben. Der Kolben 11 weist eine zentrale Bphrung 39 
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auf, die als EntlOftungsbohrung client und durch die das SpUl- Oder 
Reinigungsmittel und die darin ' mitgenommenen Verunreinigungen 
entweichen konnen. 

5 Der Spannzapfen 3 wird an weiteren Stellen an dessen Umfang losbarjn der 
Vorrichtung 1 festgehalten. Im Betriebszustand, das heisst wenn das Werk- 
sfuck eingespannt ist, wirkt die Kraft des Tellerfederpaketes 18 auf dem 
Kolben 11 nach unten. Der Kolben 11 hat auf seiner Innenseite, d.h. auf dem 
zum Spannzapfen 3 gerichteteri Innenumfang ein Profil 26, 27 das mit den 

10 Kugeln 16 in der KugelhOise'15 zusammenwirkt Die KugelhQIse 15 dient zur 
Lagerung. der Kugeln 16, die auf einem Kreis urn den Spannzapfen 3 
angeordnet sind. Der Spannzapfen 3 weist im Bereich der Kugeln 16 
ebenfalls ein genau festgelegtes Profil 28 auf. Die Profile dienen als 
Steuerfianken 26,27,28 fu.r die Kugeln 16 und sind derart mit 

15 unterschiedlichen Winkeln ausgebildet, dass beim Losen und Festspannen 
jdes Spannzapfens 3 in die Vorrichtung 1 die~ SpannkrafT'mit einer 
Untersetzung von beispielsweise mindestens 3 zu 1 ubertragen wird. 
Dadurch wird erreicht, dass auch mit einer relativ geringen Spannkraft des 
Kolbens 1 1 der Spannzapfen mit einer relativ hohen Kraft gehalten wird. Die 

20 Kraft, die im angespannten Zustand auf dem Spannzapfen wirkt, ist so hoch, 
dass der Zapfeh 3 nur nach Zerstorung der Vorrichtung ehtfernt werden 
. konnte. 

In den Figuren 6, 7 und 8 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs- 
25 gemassen Vorrichtung 1 dargestellt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der 
federnde Bereich am Spannzapfen statt an der Aufspannplatte ausgebildet. 
Hier weist die Spannflache .24* einen Aussendurchmesser auf, der wenige 
Mikron grosser ist als der Innendurchmesser der Aufspannplatte im 
entsprechenden Bereich. Fur funktionell aquivalenten Teilen wurden die 
30 gleichen Bezugszeichen eingesetzt Die KugelhQIse 15' von Figur 7 ist im 
Vergleich zur KugelhQIse 15 von Figur 3 einfacher ausgebildet. Der Kolben 
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1 1',31 ist im Vergleich zum Kolben 1 1 von Figur 3 zweiteilig ausgebildet. 

In Figur 9 ist der Spannzapfen 3' aus dem zweiten AusfQhrungsbeispiel 
gescbnitten; ohne die Aufspannplatte 2\ dargestellt. Hier ist ersichtlich, wie 
am Spannzapfen 3' eineh" Spannring 40 mit einer Spannflache 24' 
ausgebildet ist. Der Spannring 40 wird aus einem Werkstoff hergestellt, der 
eine bessere Biegsamkeit als der Rest des 'Spannzapfens 3 1 aufweist.und 
eine bessere Feder\A/irkurig gewahrleistet.j 

Das hier vorgeschlagerie spielfreie Spannsystem wird vor allem verwendet 
um Werkstucke wiederholbar mit hoher PrSzisioh an Bearbeitungsmaschineh 
einspannen zu kcSnnen, wobei wahrend der Bearbeitung hohe Krafte und 
grosse ErschUtterungen auf das Werkstuck einwirken, beispielsweise bei 
schnelllaufenden PrSzisionsfrasmaschinen. 
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Patgntanspruche 

Vorrichtung zum losbaren Halten von Werkstucken oder von.Paletten 
fur Werkstucke an einer Bearbeitungseinrichtung'umfassend eine Auf- 
spannplatte (2), die mit der Bearbeitungseinrichtung zur Bearbeitung 
des Werkstuckes verbindbar ist, und einen Spannzapfen( 3), der mit der 
Palette oder mit dem WerkstQck verbindbar ist, und der in der Auf- 
spannplatte (2) losbar gehalten werden kann, wobei riiindestens eine 
Feder (19) zur Erzeugung einer Aufspannkraft u zur Befestigung des 
Spannzapfens (3) an die Aufspannplatte (2) vorgesehen ist, und wobei 
einen hydraulisch oder pneumatisch entgegen der Aufspannkraft 
bewegbaren Kolben (11) vorgesehen ist, und eine KugelhOlse (15) mit 
Kugeln (16), die in die Kugelhuise von dem Kolben (11) bewegbar urid 
zusammeowirkend mit dem Spannzapfen (3) derart arigeordnet sind, 
dass der Spannzapfen entgegen der Aufspannkraft gelost. werden kann, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der Aufspannplatte (2) ein mit dem 
Spannzapfen (3) zusammenwirkender einstQckig und ringscheibenfor- 
mig ausgebildeter Zentrierbereich (21 ) ausgebildet ist, 

Vorrichtung zunj losbaren Halten von Werkstucken nach dem Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufspannplatte (2) im 
Zentrierbereich (21) und der Spannzapfen (3) miteinander zur 
Zehtrierung zusammenwirkende , zueinander parallel verlaufende 
Spannflachen (23,24) aufweisen, die jeweils als Mantelflachen eines 
Kegelstumpfes ausgebildet sind, dessen Keigelspitze innerhalb der 
Vorrichtung Ijegt. 
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3. Vorrichtung zum losbaren Halten von WerkstQcken nach dem Anspruch 
1 oder. 2, dadurch gekennzeichnet, dass, im entspannten Zustand, die 
sich verjOngende Spannflache (23) im Zentrierbereich (21). der 
Aufspannplatte (2) im Mikronbereich naher an die z-Achse der 

5 Vorrichtung angeordnet ist als die. sich verjOngende Spannflache (24) 

am Spannzapfen (3). 

4. Vorrichtung zum losbaren Halten .von WerkstQcken nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die sich 

10 verjQngenden zusammenwirkend angeordneten Spannflachen (23,24) 

im entspannten Zustand einen Ringkanal fur ein Reinigungs- oder 
SpQImedium bilden. 

5. Vorrichtung zum losbaren Halten von WerkstQcken nach einem der 
15 Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur radialen 

Bewegung der Kugein (16). zwischen dem Kolben (11) und dem 
Spannzapfen (3) an dem Kolben und an dem Spannzapfen 
Steuerflanken (26,27,28) ausgebildet sind, die einen unterschiedlichen 
, Neigungswinkel in Bezug auf die Spannachse (z) aufweisen, derail, 
20 dass eine Untersetzung der Bewegung von mindestehs 3 zu 1 erreicht 

wird und insbesondere derart, dass der Spannzapfen (3) mit der 
Aufspannplatte (2) derart mechanisch verriegelbar ist, dass, im 
gespannten Zustand der Vorrichtung, der Spannzapfen (3) und die 
Aufspannplatte (2) nur durch Zerstorung gelost werden konnen. 

25 

6. Vorrichtung zum losbaren Halten von WerkstQcken nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet; dass die Aufspannplatte 
(2) mindestens zwei unterschiedlich ausgebildete z-Auflagebereiche 
(7,8) mit ZufQhrQffnungen (30) fQr das Spul- oder Reinigungsmedium 

30 aufweist, derart, dass die z-Auflagebereiche durch die Stromung des 

Spul- oder Reinigungsmediums wahrend des Spannvorganges 
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gereinigt werden und wobei aufgrund der Stromung des SpQI-oder 
Reinigungsmediums eine Kontrolle . auf die Anwesenheit 'q eines 
WerkstQckes benachbart zu den z-AuflagebeVeichen der Vorrichtung 
durchfuhrbar ist. 
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